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Estrategias para aumentar la autonomia de vehiculo eléctrico

Reduccion del consumo energético gracias a los plasticos auto-calefactables

Reduccion del peso del vehiculo gracias a los composites termoplasticos de fibra
larga

#25CongresoAutomocionAEC




ASOCIAGIGN ESPANOLA PARA LA CALIDAD : 5

P ———

El cambio
es ahora

Estrategias para aumentar la autonomia de vehiculo eléctrico
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Ways of increasing distance range of an electric vehicle:

Increase engine efficiency
Improve battery efficiency
Efficient Design

Improve energy consumption

—)
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Reduce vehicle weight
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Reduccion del consumo energético gracias a los plasticos auto-calefactables
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HVAC (15 kW);
41,6 %

es ahora
Other charging losses
(temp. contr., BMS,
ete.); 6,9 %

Battery losses (on
charging); 1,8 %

Charger losses; 6,6 %

Battery losses (on
cycle); 3,7 %

Innovative
heating system

24V auxiliaries; 0,7 %

Mechanical brakes;
2.0%

Steering pump; 1,9 %

Air compressor; 3,5 %

30% reduction

Inverter, electric
motor and driveline;

11,1% Air drag; 4,6 % Rolling resistance;

15,6 %

Battery consumption
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* Radiant heating on vehicle surfaces

Heating coatings

150
@)
e
100
5 —8—34-04C(31V)
©
o 50 .me—mﬂﬁ
@ ,
e 25-14 (50 V)
K 0

0 200 Time (5) 400 600

#25CongresoAutomocionAEC

e
N B

10

Voltage (V)

O N &~ O 00

20

Printed heaters

=Y

i
.
@
£
2
iz
z
£
]

2,5

1,5

0,5

30 40 50 60
Temperature °C

Intensity (A)

o e
El cambio
es ahora

Heating Panels

Max = 58,4
Promedio = 54,9
Min = 33,7
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Q AE C Patente espanola num. 201830593, Panel calefactable 25
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Thermoplastic conductive panels es ahora

* Develop a plastics capable of behaving like a semiconductor or a metal
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Optimized nanopatrticles dispersion
via melt compounding

Uniform heating
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Thermoplastic conductive panels 25
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» Uniform heating

» Upper service temperature of 70°C

« Customizable heating performance
varying plastic formulation, panel

geometry and applied voltage
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High electrical conductivity extruded shéet
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Heating and cooling performance
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Maximum Voltage
(48V)

Panel geometry
Fast heating

(350 x 250 x 2) 120*
Maximum Power mm
(W) (15x15x 1) mm 20

*40W/h to keep temp at 252C
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Heating homogeneity
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DOK-ING LOOX ALKE ATX210E
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DOK-ING LOOX
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Jospel Novel Vehicle

© G2)+3

cold warm hot

State of the Art Vehicle

State of Art (W) Radiant
Heating (W)

Power consumption 1150 770,5
STATE-OF-THE ART VEHICLE |55
hiiehied 30% reduction of energy
Climatic chamber to evaluate thermal comfort .
consumptlon
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Reduccion del peso del vehiculo gracias a los composites termoplasticos de fibra

larga
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» Bajo peso.

> Alta resistencia mecanica sin perder ductilidad: La incorporacion de fibras de gran longitud permite
obtener alta rigidez, sin comprometer la resistencia al impacto tal y como ocurre con el refuerzo con fibras
cortas.

» Adaptables a diferentes procesos de fabricacidn: inyeccion, compresion o deposicién automatica de fibra.

A\

Tiempos de ciclo de fabricacion cortos, permitiendo altos volimenes de produccion. (vs termoestables)

» Combinacién con otros materiales, componiendo materiales hibridos de menor coste segun los requisitos
de cada pieza: sobre moldeo, compresion y soldadura son ejemplos de procesos que pueden emplearse
para la formacién de soluciones hibridas.

» Economia circular: la ventaja de los composites termopldsticos con respecto a los tradicionales
termoestables es que son facilmente reciclables. Ademas, se puede emplear un polimero biodegradable
como matriz e incluso como fibra de refuerzo, teniendo una solucion totalmente sostenible.

» Reduccion de residuos con respecto a las organosheets
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Comparativas de propiedades entre matrices termoplasticas y termoestables

Propiedad Matriz termoplastica Matriz termoestable

Impregnacion de la fibra Dificil Estado del arte - referencia
Tiempo de procesado Bajo - muy bajo Medio - largo
Reciclado mecanico Posible Quimico
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Propiedades mecanicas vs longitud de fibra es ahora
Qualitative Influence of Fiber Length Unidirecti ’
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Proceso de obtencion es ahora

Synthesis ~ Compounding TapL?:sTand
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Synthesis

Proceso de obtencion

Reto:

Compatibilidad fibra-matriz

Reologia del polimero adaptada al
proceso

Polimeros con propiedades a la
carta:

- Intrinsicamente ignifugos
- Polaridad
- Grupos funcionales
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Process parameters optimization

113 [ Simation 1

Objetivo: N

- Incorporar cargas, refuerzos u otros “ I
aditivos para mejorar las propiedades de "
los composites: o

- Compatibilizantes

Il

- Cond. Eléctrica -

- Cond. Térmica

Compoundin 2 ME
P g - Susceptores radiacion EM (ej, laser)

- Ignifugos
- Apantallamiento electromagnético
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Tapes and
LFT

Proceso de obtencion

Impregnacion de fibras:
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- Vidrio

- Carbono p—

- Basalto —\

- Fibras Naturales

- Metal '_'/

- Polimero —
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LFT
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Rib for stiffness Screw boss
(PA6-GF)
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CFRP-

UD-TAPES
Pultrusion
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Los materiales plasticos tienen un impacto positivo en el aumento de la autonomia
del un BEV

Se puede reducir el consumo energético de la calefaccion en un 30% incorporando
calefaccion radiante con plasticos auto-calefactables

Los composites termoplasticos de fibra larga son una alternativa sostenible para la
reduccion de peso del vehiculo
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