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FUNDICION HIERRO
& MECANIZADO

190K 20M S8plantas
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Tn/afo  Un./afo 1 BRASIL
fundidas mecanizadas 1 MEXICO

ALUMINIO HPDC BODY-IN-WHITE T e : BOWERTRAIN
& MECANIZADO s

Estructurales en Aluminio Componentes de,Motor y Transmision

: ) : para vehiculos de combustion e hibridos
2 SRty 7 ey Componentes de motor eléctrico
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Componentes de Suspension en Hierro y Aluminio

Discos y Tambores de Freno
Carcasas Soportes de Freno
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COMPONENTES DE SEGURIDAD
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Real defects: 60%
False defects: 40%
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COMPONENTES DE SEGURIDAD
CONTROL 100% RAYOS X

Pattern Image X-Ray Image X-ray: result NOK

Parts that, although be good, X-ray classifies as defective.

COPYRIGHT...CONFIDENTIAL..AND..PROPRIETARY. ALL RIGHTS RESERVED - PROPERTY OF EDERTEK S. COOP.
This information carrier and the information it contains are the property of Edertek S. Coop. Any reproduction, disclosure or use of either is prohibited without the prior written consent of
Edertek. Edertek reserve worldwide all rights also in the case of industrial property rights being granted. The same provisions apply to any oral communications related thereto accordingly.



COMPONENTES DE SEGURIDAD EDERTEK  fagorederiangroup

Objetivo:

Aplicar técnicas de Inteligencia Artificial
“"Deep learning” en el proceso de deteccion de
piezas defectuosas mediante rayos X que
permita mejorar el control de calidad de las
piezas de aluminio fabricadas por LPDC y evitar

falsos defectivos.
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19 paso: Se etiqueta cada imagen NOK de RX

Todas las imagenes de RX: Imagenes NOK de RX: (NOK/FNOK) para crear el dataset.
Pieza 1 Pieza 1 o
Pieza 2 Pieza 2 [] ~N
Pieza 3 Pieza 3 Salidas:
Entradas:
Modelo
: “deep learning” NOK (defectivo)
Pieza n Cada imagen NOK de RX FNOK (falso defectivo)

2° paso: Se entrenan diferentes algoritmos de IA hasta encontrar un

modelo que sepa discernir entre defectos reales y falsos defectos.
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PROCESAMIENTO DE IMAGENES

Imagenes de
entrada para el

- — 4 modelo

Imagen con defecto Pre-procesamiento

marcado en rojo por de la imagen
programa de RX

La imagen original de RX es Se necesitan extraer subregiones en la
demasiado grande para el algoritmo zona donde se encuentra el defecto. Cada una
y necesitaria mucho tiempo de de estas subregiones conforma una imagen

procesamiento. que es la entrada al modelo de IA.
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MODELO DE IA

El algoritmo de prediccion de Delicada consiste en un modelo de inteligencia artificial en concreto una red neuronal
convolucional profunda (Deep Convolutional Neural Network). Las redes neuronales convolucionales, se centran en extraer

las caracteristicas mas importantes de las imagenes de entrada, mediante el uso de capas de convolucion, pooling y

activacidones no lineales, lo que permite reconocer patrones y realizar tareas de clasificacion y deteccidon con alta precision.

Convolution Neural Network (CNN)

Input /AN \ Output
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E /AN g
_// 2 g“}\}\, 2.054;“ R e __Horse
Y
| p— 2 Al —Zebra
:< 5 ¥ Dog
: SoftMax
Convolution Convolution  Convolution = A;tlt:gité?]n
+ + +
Kernel ReLU ReLU ReLU Fl_lgtteern
4 . Fully
~« Feature Maps CoC:yeecrted
L | |
Feature Extraction Classification E’f;ﬁf‘gﬂ'{gf

Para mds informacidn sobre redes neuronales convolucionales: What is a convolutional neural network - Linkedin
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https://keepcoding.io/blog/que-es-la-convolucion/
https://keepcoding.io/blog/capas-pooling-red-neuronal-convolucional/
https://www.codificandobits.com/blog/funcion-de-activacion/
https://www.linkedin.com/pulse/what-convolutional-neural-network-cnn-deep-learning-nafiz-shahriar/
https://www.linkedin.com/pulse/what-convolutional-neural-network-cnn-deep-learning-nafiz-shahriar/
https://www.linkedin.com/pulse/what-convolutional-neural-network-cnn-deep-learning-nafiz-shahriar/
https://www.linkedin.com/pulse/what-convolutional-neural-network-cnn-deep-learning-nafiz-shahriar/
https://www.linkedin.com/pulse/what-convolutional-neural-network-cnn-deep-learning-nafiz-shahriar/
https://www.linkedin.com/pulse/what-convolutional-neural-network-cnn-deep-learning-nafiz-shahriar/
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CALCULO DEL RESULTADO FINAL

El algoritmo nos da un resultado para
cada sub-imagen de entrada, pero
& & nosotros necesitamos una Gnica

.. rediccion para toda la imagen.
1 0 I D P P °
00 00

Resultado de salida
del modelo para
cada sub-imagen

Si el 10% de las sub-imagenes se clasifican como NOK,
la imagen (y por lo tanto la pieza) se da como NOK.

10th percentile) —— |
'

90%
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CONCEPT DRIFT

EDERTEK fagorederlangroup

Nuestros procesos industriales generan datos cuya distribucion se ve alterada con el tiempo, de forma inesperada,
fendmeno concept drift.

SIN CONCEPT DRIFT

CON CONCEPT DRIFT
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Rendimiento degradante de los modelos

entrenados con la distribucion original de los datos.

Para mantener la tasa de acierto del algoritmo, ha sido necesario implementar en produccion re-entenamientos
automaticos con los nuevos datos, una vez que se detecta de forma automatica que la tasa de acierto esta por
debajo del objetivo.

MLOps

OO €

Automatizacion de todo el ciclo de vida de la IA: DEV uPs
Desarrollo+Validacion+Despliegue+Re-entrenamiento
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RE-ENTRANAMIENTO AUTOMATICO
Y ADAPTACION A NUEVOS PRODUCTO

Pieza B:
Algoritmo

Pieza A: RX2

Rx 1 Algoritmo

Algoritmo BASE: FINE-TUNING
A+B+C+D
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resultados ALGORITMO
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EN POCAS PALABRAS

Identificacion Etiquetado de Entrenamiento y Productivizacion de Re-entrenamiento Consecucion de
del problemay imagenes testeo de la solucion automatico valor
definicion del (NOK/FNOK) diferentes redes

objetivo neuronales
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